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(§4) Relais constituant un actionneur mecanique pour declencher un disjoncteur ou un interrupteur differ ntiel. 



(§?) La presente invention concerne un relais differentiel 
qui constitue un actionneur mecanique pour declencher un 
disjoncteur ou un interrupteur differentiel. 

Ce relais (20) comporte une culasse ferromagnetique 
(21) pourvue de deux branches laterales (22 et 23) reliees 
par une piece de base (24). Le circuit magn6tique est 
ferm6 par une palette flottante (25). Un aimant permanent 
(27) est monte sur la culasse, entre les branches laterales 
(22 et 23). Un ressort de rappel (26) est concu pour appli- 
quer une force de rappel sur la palette en un point qui est 
de preference situe au milieu de la palette. Une bobine (28) 
est mont6e sur Tune des branches pour generer un flux 
magn6tique lorsqu'elle est parcourue par un courant de 
fuite provenant d'un circuit electrique sous surveillance. 

U a vantage de ce relais provient de ce qu'il n'est pas po- 
larise, e'est-a-dire qu'il assure sa fonction d'actionneur me- 
canique quel que soit le sens d'un courant de fuite parcou- 
rant la bobine. 
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RELAIS CONST1TUANT UN ACTIONNEUR MECANIQUE POUR 
DECLENCHER UN DISJONCTEUR OU UN INTERRUPTEUR DIFFERENTTEL 

5 La presente invention concerne un relais differentiel constituant un actionneur m&anique 
pour declencher un disjoncteur ou un interrupteur differentiel, ce relais comportant un 
circuit magn&ique forme par une culasse ferromagnetique comprenant au moins deux 
branches laterales reliees par une pifece de base transversale, une palette mobile disposde 
sensiblement parallelement a ladite piece de base transversale en appui contre les 

10 extremites libres de ces branches laterales, un aimant permanent associe audit circuit 
magnetique, une bobine montee sur ladite culasse ferromagnetique, cette bobine etant 
excitee, le cas echeant, par un signal de defaut issu d'un capteur differentiel, et des 
moyens elastiques sollicitant la palette vers une positon ecart£e par rapport aux 
extremites libres des branches laterales de ladite culasse ferromagnetique, lorsque la 

15 bobine est excitee par ledit courant de defaut. 

Les relais de ce type comportent generalement un aimant permanent mont£ sur la culasse 
ferromagnetique entre les deux branches laterales, parallelement a ces dernieres, une 
bobine disposee autour de Tune de ces branches et une palette mobile susceptible de 

20 pivoter autour d'un axe solidaire ou voisin de rextr6mit£ libre de l'autre branche 
lat6rale. Lorsque la bobine, qui est connectee a un capteur differentiel, n'est parcourue 
par aucun courant, 1* aimant permanent maintient la palette en appui contre les deux 
extremites des branches laterales de la culasse. De ce fait, le circuit magnetique est ferme 
et le flux magnetique genere par cet aimant permanent engendre une force d f attraction 

25 magnetique qui permet de contrecarrer une force mecanique generee par exemple par un 
ressort dont une extremite est fixee a la palette et qui tend & faire pivoter cette derniere 
autour dudit axe. Lorsque la bobine est parcourue par un courant de fuite, ou signal de 
defaut d'un circuit mis sous surveillance au moyen d'un capteur diffetentiel constitu£ par 
exemple par une bobine torique appelee transformateur totalisateur, cette bobine gdn&re 

30 un flux de sens oppos6 k celui g6n6r6 par 1 ! aimant permanent. Les deux flux se 
soustraient ou s'annulent et la force mecanique du ressort devient sup^rieure k la force 
d'attraction magnetique, de sorte que la palette pivote autour de son axe, vers une 
position ^cartee ou position de declenchement. 

35 Cette ouverture a pour but d'actionner un interrupteur ou un disjoncteur differentiel. Le 
relais qui est interpose entre un capteur de courant de fuite et cet interrupteur ou ce 
disjoncteur, sert d'actionneur mecanique. II pr6sente cependant le d£faut d'etre polarise, 
le flux g6n€r6 par la bobine devant necessairement etre de sens oppose au flux g6n6r6 par 
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Taimant permanent. En effet, si les flux sont de meme sens, ils s'additionnent et la force 
qui en resulte est superieure a la force mecanique du ressort charge d' assurer le 
deplacement de la palette vers la position de declenchement. 

La presente invention se propose de pallier cet inconvenient en realisant un relais non 
polarise susceptible d'assumer sa fonction d'actionneur m&anique d'un disjoncteur ou 
d'un interrupteur differentiel, quel que soit le sens du flux magnetique induit par un 
signal de defaut. 

Dans ce but, le relais selon l'invention, defini en preambule, est caracterise en ce que 
ladite palette est flottante et en ce que lesdits moyens eiastiques sont appliques en un 
point situe entre les extremites desdites branches laterales. 

De fagon avantageuse, lesdits moyens eiastiques component au moins un ressort dont 
une extremite est fixee en un point de la palette qui est dispose sensiblement k egale 
distance des extremites desdites branches laterales, Ce ressort peut etre un ressort de 
poussee ou un ressort de traction dont Taxe correspond sensiblement k Taxe de Taimant 
permanent. 

La presente invention sera mieux comprise en reference a la description d'exemples de 
realisation non limitatifs, et aux dessins annexes dans lesquels: 

la figure 1 represente une vue d'une forme de realisation d'un relais polarise illustrant 
Tart anterieur le plus proche, 

la figure 2 represente une vue schematique illustrant un premier mode de fonctionnement 
du relais non polarise selon Tinvention, 

la figure 3 represente une vue schematique illustrant un d^uxieme mode de 
fonctionnement d'un relais non polarise selon Tinvention, et 

les figures 4A, 4B et 4C, illustrent les trois phases de fonctionnement d'un relais non 
polarise selon Tinvention. 

En reference k la figure 1, le relais polarise 10 represente, illustrant Tart anterieur, 
comporte une culasse ferromagnetique 11 qui se compose de deux branches laterales 12 
et 13 reliees par une pifece de base 14. Le circuit magnetique est ferm6 par une palette 15 
susceptible de pivoter autour d'un axe 16 vers une position dite 6cart6e de la palette, 
cette position etant illustrfe en traits interrompus et portant la reference 15'. 
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Un aimant permanent 17 est monte sur cette culasse, par exemple entre les deux branches 
laterales 12 et 13 et paralfelement k ces dernieres. Autour de Tune des branches est 
disposee une bobine 18 connectee a un capteur differentiel susceptible de transmettre un 
5 signal de defaut qui est T image du courant de fuite. 

Un ressort de rappel 19 est par exemple fixe k i'extr^mite de la palette 15, au-dela de 
l'axe de pivotement 16, ce ressort tendant a solliciter la palette vers sa position ecartee. 

10 Lorsque le signal de defaut applique k la bobine 18 est inferieur k seuil pr&i6termin6, 
Taimant permanent 17 gen&re un flux magnetique <£A qui engendr ; *e force d'attraction 
magnetique qui a pour effet de plaquer la palette contre les extremites des branches 
laterales 12 et 13 de la culasse ferromagnetique 11. La force de rappel exercee par le 
ressort de rappel 19 n'est pas suffisante pour contrecarrer la force d 1 attraction 

15 magnetique, et la palette 15 est maintenue dans sa position de fermeture du circuit 
magnetique. 

En cas de depassement du seuil par le signal de defaut, le courant circulant dans la 
bobine 18 gen&re un flux magnetique <£B dont le sens est oppose au flux magnetique <f>A 
20 defini ci-dessus. La force d'attraction magnetique engendree par la somme algebrique de 
flux 0A et tf>B devient inferieure a la force mecanique exercee par le ressort de rappel 
qui fait alors pivoter la palette. Dans ce cas, le relais peut assurer sa fonction de 
ddclencheur mecanique. 

25 La condition relative au sens du flux genere fait que ces relais connus sont dits polarises 
et l 1 inconvenient qui en resulte est qu'ils ne peuvent fonctionner que si cette condition est 
respectee. 

-« 

Le relais selon Tinvention, tei qu'il est represent^ par les figures 2 et 3, differe de celui 
30 de Tart ant&ieur en ce que la palette est flottante et en ce qu'un ressort de pouss^e est 
prevu pour appliquer une force mecanique sur cette palette en un point qui est situ6 au 
milieu ou du moins voisin du milieu de la palette. 

Ce relais 20 comporte, comme le precedent, une culasse ferromagnetique 21 pourvue de 
35 deux branches laterales 22 et 23 reliees par une pi&ce de base 24. Le circuit magnetique 
est ferme par une palette 25 qui est flottante, c'est-i-dire non articulfe sur un axe de 
pivotement. Un ressort de rappel 26, qui dans ce cas est un ressort de poussee, est monte 
sur la culasse de telle mani&re qu'il applique sa force de poussee sur la palette au point 
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milieu de cette palette ou a proximite de ce point. Ce ressort de poussee pourrait 
d'ailleurs etre remplace par un ressort de traction appliquant une force de traction sur la 
palette en un point voisin du milieu de cette palette. 

5 Un aimant permanent 27 est monte sur la culasse, de preference entre les branches 
laterales 22 et 23 et parallelement k ces demises. 

Le ressort de rappel 26 et 1* aimant permanent 27 sont de preference disposes sur le 
meme axe* 

10 

Autour de Tune de ces branches est disposee une bobine 28 cdnnectee k un capteur 
differentiel (non representee 

Comme precedemment, en T absence de courant de fuite, la palette est attiree par 
15 T aimant et la force magnetique est superieure k la force mecanique du ressort sur cette 
palette. 

Lorsque la bobine est parcourue par un courant de defaut, deux cas peuvent se produire 
en fonction du sens de ce courant : 
20 1. il genfere un flux magnetique <f>B dont le sens est oppose au flux magnetique 

<j>A genere par T aimant permanent. 

2. il genere un flux magnetique <£B dont le sens est identique k celui du flux 
magnetique <f>A genere par T aimant permanent, 

25 Dans le premier cas les flux opposes dans la branche 23 de la carcasse se soustraient, ce 
qui permet k la palette de s'ecarter leg^rement de rextremite de cette branche, tout en 
restant maintenue k Textremite de la branche opposee 22. La force du ressort de rappel 
26 est alors suffisante pour repousser cette palette vers sa position ecaftee. 

30 Dans le second cas, les flux sont de meme sens dans la branche 23 ce qui assure le 
maintien de la palette contre rextremite de cette branche. En revanche, ces flux sont 
opposes dans la branche 22, ce qui permet a la palette de s'ecarter de rextremite de cette 
branche. La force du ressort de rappel est a nouveau suffisante pour repousser cette 
palette vers sa position ecartee. 

35 

En consequence, dans les deux cas, c'est-a-dire quel que soit le sens du flux magnetique 
#B et par consequent celui du courant de fuite, le relais est apte k remplir sa fonction 
puisque la palette 25 s'ecarte de la carcasse ferromagnetique. 
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La cinematique du mouven^nt de la palette est explicitee en reference aux figures 4A, 
4B et 4C. 

5 La figure 4A montre le relais dans sa position fermee. La palette P est en appui contre 
les branches laterales de la carcasse ferromagnetique C grace a Tattraction exercee par 
Taimant permanent A, opposee au rappel du ressort R, la bobine B n'&ant parcourue par 
aucun courant de defaut, ou par un courant inferieur k un seuil d£termin6. 

10 La figure 4B illustre la premiere phase du deplacement de la palette P. L'ecartement de 
cette palette s'opere initialement sous la forme d'un pivotement autour de Tune des 
branches de la carcasse C. 

La figure 4C illustre la phase finale du mouvement de la palette P. Lorsqu'elle s'est 
15 decollee de Textremite de Tune des branches, le ressort agit sur elle pour completer son 
deplacement. Comme le ressort (dans l'exemple represents il s'agit d'un ressort de 
traction) est attache en un point dispose au milieu de la palette ou voisin du milieu, la 
palette se remet dans une position sensiblement parallele a la position qu f elle occupait 
lorsque le relais etait ferme. 

20 

Dans cette position, la palette est en fait en butfe contre un organe de declenchement du 
mecanisme du disjoncteur ou d'interrupteur qu'elle doit actionner pour que le relais 
remplisse sa fonction d'actionneur mecanique, 

25 Ce relais pourrait bien entendu presenter des variantes de construction. En particulier, la 
bobine n'est pas necessairement disposee autour de Tune des branches laterales de la 
carcasse ferromagnetique. 
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REVENDICATTONS 

L Relais differentiel constituant un actionneur mecanique, notamment pour declencher 
un disjoncteur ou un interrupteur differentiel, ce relais comportant un circuit magn£tique 
5 forme par une culasse ferromagnetique (21) comprenant au moins deux branches laterales 
(22, 23) reliees par une pifece de base transversale (24), une palette mobile (25) disposee 
sensiblement parallelement a ladite pifece de base transversale en appui contre les 
extremites libres de ces branches laterales, un aimant permanent (27) associ£ audit circuit 
magnetique, une bobine (28) montee sur ladite culasse ferromagnetique, cette bobine 

10 etant excitee, le cas echeant, par un signal de defaut issu d'un capteur differentiel, et des 
moyens elastiques sollicitant la palette vers une position ecartee par rapport aux 
extremites libres des branches laterales de ladite culasse ferromagnetique, lorsque la 
bobine est excitee par ledit courant de defaut, caracterise en ce que ladite palette (25) est 
flottante et en ce que lesdits moyens eiastiques sont appliques en un point situe entre les 

15 extremites desdites branches laterales (22, 23) pour obtenir un relais differentiel non 
polarise. 

2. Relais selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdits moyens Elastiques 
comportent au moins un ressort (26) ou une lame elastique dont une extremite est fixee 

20 en un point de la palette qui est dispose sensiblement k egale distance des extremites 
desdites branches laterales. 

3. Relais selon la revendication 2, caracterise en ce que ledit ressort (26) est un ressort 
de poussee. 

25 

4. Relais selon la revendication 2, caracterise en ce que ledit ressort (26) est un ressort 
de traction. 

5. Relais selon la revendication 1 caracterise en ce que Taxe du ressort (26) correspond 
30 sensiblement & Taxe de l 1 aimant permanent (27). 
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